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Capitulo 7 — Protocolos de Roteamento do
Vetor da Distancia
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1.7/ Coma impedir loops de roteamenta com temporizadores de retengan

7.2 RIP
721  Processo de roteamento do RIP
22 Configuragaan da HIF
23 lso do comando ip classless
2.4 Problemas comuns de configuragdo do RIP
2.5  “erificagdo da configuragao do RIP
26 =olugdo de problemas de atualizagio do RIP
27 Comoimpedir atualizagles de rateamenta em uma interface
2.4 Balanceamento de carga com RIP
2.9  Balanceamento de carga em varios caminhos
7210 Integragdo de rotas estaticas com o RIP

7.3 IGRP
7.3.1  Recursos do IGRP
f.3.2  Metricas do IGRF
/.33 Rotas IGRP
£.3.4  Hecursos de estabilidade do IGRP
£.3.5  Configuragao do IGRFP
f.3.6  Migragdo do RIP para o IGRF
£.3.7  Nerficagdo da configuragdo do IGRP 0
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Atualizacoes de Roteamento por

Processo para Processo para
atualizar esta tabela atualizar esta tabela
de roteamento de roteamento

O roteador A
envia esta tabela
de roteamento
atualizada
Atraso de contagem
Internetwort Largura de Banda | Confiabilidade Carga de saltos T
As atualizagdes de tabela
de roteamento séao feitas
periodicamente
Metrica de
Raoteamento | A A im0 e

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 3

....................
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Problemas de Loop no Roteamento

e d€ Vetor da distancia g

Rede 1, Inalcangavel

Rota Alternativa: \ gﬁutumaﬂu: Usar
Rede 1, Distancia 3 i

“ Rede 1, Distancia 4

Rotas alternativas, convergéncia lenta, roteamento

iInconsistente - : 4

......................
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Esses pacotes entram em loop na rede
devido a informacoOes erradas das tabelas

Definicao de uma contagem Maxima

de roteamento, a solucao é definir um

maximo

Rede 1, Distancia 6

Rede 1, Distancia 7

Rede 1, Distancia 5 Rede 1, Distancia 4

Os loops de roteamento incrementam o vetor da distancia

--Rede 1. Inativa
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Um maximo € definido  _

Essa técnica permite que o loop prossiga até que a
meétrica exceda o valor maximo e ap0s iSso a rede sera
considerada inalcancavel

Rede 1, Distancia 13 Rede 1, Distancia 14

Rede 1, Distancia 12 Rede 1, Distancia 15

Rede 1 Inativa

Tabela de Roteamento
A meétrica maxima é 16
Rede 1 é inalcangavel

......................
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_Eliminacao de loop via Split Horizon

B: Nao atualizar o
Roteador A sobre
rotas até a rede 1

inalcancavel

Rede 1 Inativa

D: Nao atualizar o
Roteador A sobre
rotas até a rede 1
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Split Horizon

Roteador 2

Com split horizon simples, as atualizagdes de roteamento enviadas a um
roteador vizinho em particular nao devem conter informacoes sobre rotas Roteador 1
que foram aprendidas daquele vizinho. Por exemplo, suponhamos que o

Roteador 1 anuncie que tem uma rota a Rede A. O Roteador 2 recebe a

atualizacao do Roteador 1 & insere as informacoes sobre a Rede A em sua

tabela de roteamento. Quando o Roteador 2 envia uma atualizagio normal

de roteamento, ele ndo inclui a entrada para a Rede A na atualizagéo

enviada ap Roteador 1, porque aguela rota foi pimeiramente aprendida do

Roteador 1.

....................
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Inviabilizacao da Rota

T OULE POISONING )

+ As rotas com falha sao anunciadas
com métricas infinitas

Roteador A Roteador B Roteador C Roteador E

6 6 6 6

Rede 3 Rede 4 Rede 5

Roteador D
Quando a Rede 5 fica inativa, o Roteador E inicia uma inviabilizacao de rota

...................
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Como impedir loops de roteamento

Quando uma rota falha, é enviada
Imediatamente uma atualizacao, sem
esperar que o temporizador de
atualizacao expire

A rede 10.4.0.0 e inalcancavel

-— -— -— -—
10.1.0.0 10.2.0.0 10.3.0.0 10.4.0.0

Fal/d =S0/0  S0M =0/0 =0/ Fal/0
Com o meétodo de atualizacao acionada, os roteadores enviam mensagens

......................
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~ Temporizadores Hoddown

Atualizacdo apos Tempo
de Holddown {Retencgao)

Atualizagao apos Tempo
de Holddown (Retencéo)

Atualizacao apos
Tempo de Holddown

(Retengao)

Rede 1 Inativa

» ¢

Atualizagao apos Tempo
de Holddown (Retengao)

Rede 1 inativa, depois
ativa durante algum
tempo e depois inativa
novamente

....................

11


http://www.adetec.org.br/platin

_ Processo de Roteamento RIP _

Capacidade de transportar informacoes
adicionails sobre roteamento de pacotes.

Mecanismo de autenticacao para garantir
as atualizacoes da tabela.

Suporte a VLSM (mascaras de sub-rede
com tamanho variavel).

As caracteristicas principais de RIP incluem o seguinte:

« E um distance vector routing protocol (protocolo de roteamento de vetor da distancia).

= A contagem de saltos & usada como métrica para a selecdo de caminhos.
= Caso a contagem de saltos seja superior a 15, 0 pacote sera descartado.

= Por padrao, as atualizacbes de roteamento sao enviadas em broadcast a cada 30
segundos. ,
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Configurando RIP

FAD/D S0/0 S0M

f

10.0.0.254 192.168.13.1 192.168.13.2

S0/0 S0/0

192.168.14.1 192.168.14.2 172.31.31.1

EHM (config) frouter rip
EHM {(config-router) fnetwork 10.0.0.0
EHM (config=-router) fnetwork 192.168.13.0

GAD({config) #router rip
GAD{config-router) #network 192 168.14.0
GAD{config-router) #network 192.168.13.0

BOAZ {config) #router rip
EOAZ {config-router) fnetwork 192.168.14.0
BOAZ (config-router) fnetwerk 172.31.0.0 PTTTTTTTTTm T ! 13
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Tarefas Opcionais do RIP

Aplicacéo de deslocamentbé a metricas de roteamento
Ajuste de temporizadores

Especificacao de uma versao do RIP

Ativacao da autenticacao do RIP

Configuracao do resumo da rota em uma interface
Verificagcao do resumo darota IP

Desativac&do do resumo automatico da rota

Execucao simultanea do IGRP e do RIP

Desativacao da validacao de enderecos IP de origem
Ativacao ou desativacéo do split horizon

Conexao do RIP a uma WAN © 2003, Platin — v Adetec or gL /plafin

....................

14
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- Comando IP Classless

. 1024

10.3.3.0/24
192.168.1.4/30
5

10.1.1.0/24

GilD#configure terminal

GAD{confi ip classless
. TO.10.2.2.4 { g #ip

Rede de Destino Interface de Saida
10.1.1.0 Fa 0/0
10.3.3.0 Fa 0/1

0.0.00 S 0/0 . | 1
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Problemas comuns de

= configuracao do RIP __g

Contagem até o
Infinito

Split horizon

Inviabilizacao de

rotas
Contadores de
\ / retencao
30 Seg 30 Seg AtualizacGes
acionadas

30 + 30 + 30 + 30 = 120 segundos

Configurar temporizador
> n
de holddown > 120 segundos N addesorg bl 16

....................
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~ Comando Passive-interfac

FouterAfconfigure terminal

Enter cenfiguration commands, one per line., End
with Ctrl =z.

Fouterd (config) #router rip

Fouterd (config-router) #passive-interface =0/0
FouterA{config-router) #*Z
FouterBfclear ip route *
FouterBEfshow ip route
Codes: C - connected, 5 - =static, I - IGRF, R -
RIP, M - mchile, B - BGP

D — EIGRP, EX¥ - EIGRF external, 0O - OS5PF, -
IA — OS5PF inter area

N1l - OQ5PF N55A external type 1, N2 - O5PF
N55A external type 2

El - OSPF external type 1, EZ2 - OS5PF
external type £, E - EGP

i1 - I5-1I5, L1 - 1I5-1I5 lewvel-1, LZ - I5-15 |

17
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_Uso do comando passive-interface _

Fa0/0

\

MNao guer rotas
dinamicas anunciadas

RouterE (config-router) ¥passive-interface Fa0/0

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 18

....................
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Controlar envio e recebimento

Comando Finalidade

GADconfig-router) fversion Configura o software para receber e enviar pacotes

{1|2} RIP Versao 1 ou Versao 2
GAD(config-if)#ip rip send Configura uma interface para enviar pacotes RIP da
version 1 Versao 1
GAD{config-if)#ip rip send Configura uma interface para enviar somente pacotes
version 2 RIP Versap 2
GAD{config-if)#ip rip send Configura uma interface para enviar pacotes RIP das
version 1 2 Versoes 1 ou 2
Comando Finalidade
GAD (config-if)#ip rip Configura uma interface para aceitar somente
receive version 1 pacotes RIP versao 1
GAD (config-if) #ip rip Configura uma interface para aceitar somente
receive version 2 pacotes RIP versao 2
GAD(config=-if) #ip rip Configura uma interface para aceitar tanto pacotes
receive versien 1 2 RIP Versao 1 como versao 2

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 19

....................
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GAD#show ip protocols -«=———— \/erificar se o RIP esta Configurado
REouting Proteccol is "rip"

Sending updates every 30 seconds, next due in 5
saeconds

Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed
after 240

Cutgoling update filter list for all interfaces 1is

Inceming update filter list for all interfaces 1is

Redistributing: Rip

Default wversion centrel: send wversicn 1, receive any
version

Interface Send kecv Triggered RIP Eey-=chain
FastEthernetd/0 1 1 2
Seriald/ 0 1 1 2
Fouting for Networks:
192.1%8.1.0 Venficar as redes que

192.148.2.0 *.-"""—.es:ﬁn sendo anuncladas Verificar interface RIP

meE

..................

20
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O comando show Ip protocols

Se o roteamento do RIP esta
configurado

Se as Interfaces corretas estao
enviando e recebendo atualizacoes
do RIP

Se o roteador esta anunciando as
redes corretas

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 21
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N1 - UsPF NSSA eXternal type 1, NZ — USPF
MSSA external typed

El - O5FPF external type 1, EZ - CSPF
external tvype 2, E - EGP

i - I5-1I5, L1 - I5-I5 level-1l, LZ - I5-IS
level-2, ia - I5-I5 inter

area

* = candidate default, U - per-user
static route, o - QDR

P - pericdic downlocad static route

Gateway of last rescrt is not set Verificar as rotas
c 192.168.1.0/24 is directly connected, RIP recebidas
FastEthernet0/0

C 192.1658.2.0/24 is directly EDHHCEth,¢é5T51GfD

R 192.168.3.0/24 {120/1} via 1922.168.2.2, 00:00:07,
Seriald/0

' | 22
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Ethernet

—&

10.0.0.254 192.168.131

Comando debug ip

FAO/O S0/0

S0/ S0/0 S0/0 FAO/O -

192.168.13.2 192.168.14.1  192.168.14.2 172.31.31.1

on
oo

oo

00 :

00 :
via Seriall/0 |

BHM#debug ip rip .

RIP event debugging is on =
BHM#
00 -

45:33: RIP:
Seriall/0
45:33:
45:33:
=45:33:
45:36: RIP:

received vl update from 192.168.13.2

192.168.14.0 in 1 hop

172.31.0.0 in 2 hop

172.29.0.0 15 hops
sending vl update to 2353.233.235.235
192.168.13.1)

......................

Ty

i
r

23
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Outros comandos para solucionar

_problemas noRIP___g

show ip rip database

show Ip protocols {summary}
show ip route

debug ip rip {events}

show Ip interface brief

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 24
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_ Balanceamento de Carga com RIP

P
Ethernet

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 25
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_Saida do comando show ip route _

FouterC#show ip route 192 168.2.0

Fouting entry for 192.168.2.0/24

Enown wia "rip", distance 120, metric 1
Redistributing via rip

Last update from 192.168.4.2 on FastEthernet(/0,
Q0:00:128 ago

Routing Descriptor Blocks:

192.1e8.4.1, from 122.168.4.1, 0D:02:45 ago, via
FastEtherneti/0

Route metric is 1, traffic share count is 1

* 192.168.4.2, from 192.1c8.4.2, 00:00:18 agcoc,
wvia FastEthernet(D/0

FEoute metrie is 1, traffie share count is 1
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_____D_is_t_éncia Administrativa dq__l_O_S__

Origem de Rota de Distancia Administra Distancia Padrao

Interface conectada 0
Rota estatica 1
Resumo de rota EIGRP 5]
BGP externo 20
Rota interna EIGRP a0
IGRP 100
OSPF 110
15-1S 115
RIP 120
Rota externa EIGRP 170
BGF interno 200
Desconhecido 255

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 27

....................
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______.T_r_é__s maneiras de chegar a Reql___e X

Roteador Roteador A

Roteador D

[ e T g
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Tres modos para chegar a Rede X

E para B para A com métricade 30
E para C para A com métricade 20
E para D para A com metrica de 45

O roteador E escolhe o segundo caminho
acima, E-C-A com métrica de 20, pois €&
um custo inferior a 30 e a 45.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 29
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Integracao de rotas estaticas com o RIP

192.168.13.0/24

1

7

2

1.544M -

2 1

6

192.168.14.0/24 0

BRIOM 0
N

=

GAD#configure terminal
GAD (config) #ip route 172.16.0.0 255.255.0.0 B
192.168.14.2 130
GAD¥show ip route
Codes: C - connected, s - static, I - IGRP, R - RIP,
M - mobile, B - BGFE
D - EIGRF, EX - EIGRP external, 0 -

QOSPF, IA - OSPF inter area

N1l - OSPF NSSA external type 1, NZ -

afalelnlil 5 fal ol WENCW YT SIS B N T . = 30
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Configurando uma Rota Estatica

Comando Finalidade

ip route destination mask Estabelecer uma rota estatica
{interface/nexthop}

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 31
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Recursos do IGRP

= A metrica composta seleciona o caminho
= A velocidade e a consideragao principal
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__ Suas mefricas incluem

Largura de banda
Atraso

Carga
Confiabilidade

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 33
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Recursos

Versatilidade para manipular
automaticamente topologias complexas

Flexibilidade necessaria para
segmentacao com diferentes

caracteristicas de largura de banda e de
atraso

Escalabilidade para funcionamento em
redes muito grandes

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 34

....................
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Comandos

Show ip route

Show ip protocols

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 35

....................
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O IGRP usa a métrica composta

Essa métrica é calculada como
funcao de largura de banda, atraso,
carga e confiabilidade

Por padrao, apenas a largura de
banda e o0 atraso sao considerados

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 36

....................
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Rotas IGRP

O IGRP anuncia trés tipos de rota:

Interna
Sistema

Externa

Sub-rede B

Sub-rede A

Sistema 1 Autonomo

Sistema

: Roteador

......................

Sistema 22
Autonomo
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__TemMpolias e Rk

.-Gt pry
1
FouterB#show ip protocols EZ
Fouting Protocol is "igrp 101"
Sending updates every 90 seconds, next due in 51
seconds
[nvalid after 270 seconds, hold down Z80, flushed
after 630
Cutgoing update filter list for all interfaces is
Incoming update filter list for all interfaces is
Default netwerks flagged in outgoing updates
Default netwerks accepted from incoming updates
IGRP metric weight Kl=1, K2=0, K3=1, Kd4=0, K5=0
IGRP maximum hopcount 100
IGEP maximum metric wvariance 1
Eedistributing: igrp 101
Routing for Networks:
192.1e08.2.0
1%92.168.3.0 ]
"""""""""" — 38
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Configurando o IGRP

FouterfA{config) #router igrp 101
FouterA{config-router) fnetwork 192.168.1.0
FEouterX (config=-rocuter) fnetwork 192.168.2.0

FouterB({config) #router igrp 101
EouterBiconfig-router) snetwork 192.168.2.0
FouterB (config-reouter) fnetwork 192.168.2.0

o = 39

----------------------
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Migragao do RIP para IGRP

O IGRP converge mais rapidamente
do que o RIP, evitando, assim, 0S
loops de roteamento causados pelo
desacordo sobre o proximo salto de
roteamento a ser adotado. Alem
disso, o IGRP nao compartilha a
limitacao de contagem de saltos do
RIP

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 40
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_Verificando Configuragoes IGRP

show Interfaceinterface
show running-config

show running-config
interfaceinterface

show running-config | begin
Interfaceinterface

show running-config | begin igrp

show ip protocols

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 41
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show Ip protocols

show Ip route

debug ip igrp events
debug ip igrp transactions
ping

traceroute

L Solugéo de

42
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Cisco SysTems

®

EMPOWERING THE

_ B ~ INTERNET GENERATION™
Como as Info_rmAa(;O_eS de roteamento sao mantuuas cii MlULULUIUD
de vetor da distancia

Como ocorrem os loops de roteamento no vetor da distancia

_D?_fir_]ic;éo de um ponto maximo para impedir a contagem ate o
Infinito

Eliminac&o de loops de roteamento via split horizon
Inviabilizac&o de rota
Como impedir loops de roteamento com atualizagcdes acionadas

Como impedir loops de roteamento com temporizadores de
retencao

Como impedir atualizac6es de roteamento em uma interface

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 43
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Cisco SysTems

M@

Processo RIP EMPOWERING THE

INTERNET GENERATION*"

Configuracao do RIP
Uso do comando ip classless

Problemas comuns de configuracao do
RIP

Balanceamento de carga com o RIP
Integracao de rotas estaticas com o RIP

Verificacao da configuracao do RIP

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 44

....................
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Cisco SysTems

- M@

Recursos do IGRP EMPOWERING THE

INTERNET GENERATION*"
Métricas do IGRP
Rotas IGRP

Recursos de estabilidade do IGRP
Configuracao do IGRP

Migracao do RIP para o IGRP
Verificacao da configuracao do IGRP

Solucao de problemas do IGRP
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EMPOWERING THE
INTERNET GENERATION™™
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